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Abstract of FR2824821 

A method for the preparation of an optical glass, incorporating a hydrophobic and/or oil-repellent coated 
surface, for edge grinding consists of depositing, on the surface of the glass, a temporary protective 
coating conferring to the glass a surface energy at least equal to 15 mJ/m<2>. Independent claims are 
also included for: (a) a glass prepared for edge grinding incorporating a hydrophobic and/or a oil-repellent 
coating and with a temporary protective layer conferring a surface energy of at least 15 mJ/m<2>; (b) a 
method for the production of an edge ground glass with hydrophobic and/or oil-repellent surface 
properties. The protective layer may comprise fluorides of magnesium, lanthanum, aluminum, or cerium, 
especially preferably a mixture of alumina and praseodymium oxide. 
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La pr&sente invention se rapporte au cfomaine du ddborxfage des 
verres, tout particulterement des verres opfttalrniques. 

Un vera ophtalmique rdsulte d'une succession d'op6rations da 
moulage et/ou de surfa$age / polissage qui d§terminent la g&omStrle des 
5 deux surfaces optiques convexe et concave dudit verre, puis de traitements 
de surface approprids. 

La demi&re etape de finition <fun verre ophtafmique est r operation de 
debordage qui consiste a usiner la tranche ou p6riph6rte du verre de fe9on & 
la contemner aux dimensions requises pour adapter le vena & la monture de 
10 lunette dans laquelle il est destine a prendre place. 

Le debordage est r6alis6 gdndralement sur une meuleuse 
comprenant des meules diamarrt6es qui eflfectuent I'usinag© tel que d6fhl ci- 
dessus. 

Le verre est maintenu, lors de cette operation, par das organes de 
15 blocage intervenant axlalement 

Le mouvement ralatif du verre par rapport d la rneule est contrele, 
gdndralement numeriquemerrt, afin de realiser la forme souhaitde. 

Comma cela appanatt, il est tout d fait imp6ratif que le verre soit 
fermement maintenu lors de oe mouvement 
20 Pour cela, avant Pop6ration de debordage, on effectue une Operation 

de g lantage du verre, c'est a dire que I'cn vrent positionner sur la surface 
convexe du verre un moyen de maintien ou gland. 

Un patin de maintien, tel qu'une pastille autocollante, par example un 
adh&sif double face, est dispose antra le gland et la surface convexe du 
75 verre. 

Le verre ainsi £quip6 est positional sur run des organes axiaux de 
blocage precites, le second organe de blocage axial venant alors serrer le 
verre sur sa face concave par rinterm6draire d'une butde, g6n6ralement en 
6lastom6rB. 

30 Lore de I'usinage, un effort de couple tangentiel est g6n6r6 sur le 

verre, ce qui peut engendrer une rotation du verre par rapport au gland si le 
systems de maintien du verre n'est pas aasez efficace, 

Le toon maintien du verre depend prindpatement de la bonne 
adherence £ Interface patin de maintien/ surface convexe du verre. 
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Les verres ophtalmiques de demidre gdnSration comportent le plus 
souvent des revStements de surface hydrophobes et/ou olSophobes 
arrtisalissures associds & des revfitementa anti-reflets, 

II s'agit le plus souvent de materiaux de type fluorosilane qui 
5 diminuent I'energie de surface afin cfSviter I'adherenc© de souillures grasses 
qu'il est ainsi plus facile d'$fiminer. 

Un des probldmes generis par ce type de revdtement de surface est 
qu'ils atteignent une efficatite telle que ('adherence d P interface 
pstin/surface convex© s 1 en trouve altferfee, voire compromise pour les 
to revdtements hydrophobes et/ou oteophobes les plus efficaces, 

II devient done tout a fait difficile d'effectuer des operations de 
ctebordage satisfalsantes, en particulier pour des verres en polycarbonate 
dont le d6bordage g6ndre des efforts beaucoup plus importants que pour les 
autres mati&res. 

15 La consequence d'une operation de debordage maE mends est la 

perte pure et simple du venre. 

L'un des objets de I'invention consiste a foumlr un moyen permettant 
d'effectuer le ddbordage d'un verre comportant en surface un rev&ement 
hydrophobe et/ou oteophobe, moyen qui puisse s'int&grer dans le 

20 processus de fabrication du verre, et soft facile £ mettre en oeuvre pour 
I'opdrateur qui realise rope ration de debordage. 

Le problems technique est rdsolu selon I'invention en ddposant sur 
un verre comportant un revfitement de surface hydrophobe et/ou oteophobe, 
me couche protectrice temporaire confdrant au verre une energle de 

25 surface au moins 6gale 6 1 5 mJAn 2 . 

Ainsi, il est possible cfobtenir une adherence suffisante a Tinterface 
patin de mairrtien/verre, pour des patins classfquement utilises dans le 
domalne technique, 

II a deja ete propose auparavant de dSposer des couches temporal res 

30 sur des verres ophtalmiques, mais essentiellement dans le but d'assurer leur 
protection vis-S-vis de rayures et degradations pouvant survanir [ors de letr 
manipulation. C'est le cas, par exemple, dans la demande de brevet 
WO00/68326 concemant un proc6d6 de fabrication cf articles optiques 
composites d partlr de pellicules optiques collSes, pellicula* dont la surface 



Fax exnis par: 33 01 53 04 64 00 



HAKLE et PHELIP 



le 27/09/05 16:38 A4 NORM Pg: 5/20 



2824821 



a 6t6 prSalablement protegee par une couche pnotectrice qui peut dtre 
disscute par la suite. 

Dans (a pr6sante demande, le terme « verre * dSsigne un substrat en 
verre organfque ou mineral, traits ou non, selon qu'il cornporte un ou 
$ plusieurs revetements de nature diverse ou qu'il reste nu, 

Lorsque le verre cornporte un ou plusieurs rav§tement(s) de surface, 
('expression « ddposer una couche sur te verre » sjgnifie que Yon depose 
une couche aur fe revStement exterieur du verre, 

Les energies de surface sont caiculees selon ia mefhode Owens- 
w Wendt decrite dans la reference suivante : « Estimation of the surface force 
energy of polymers » Owens D.K., Wendt R.G. (1969) J. APPL. POLYM, 
SCI,13,1741-1747. 

Les verres trartes par le precede de rinvention sont des verres qui 
com portent un revetement de surface hydrophobe et/ou oieophooe et 
15 preferentiejlement des verres oomportant a la Ibis un revetement de surface 
hydrophobe et/ou oleophobe depose sur un revetement anti-reflets mono ou 
multicouche. 

En effet, les revetements hydrophobes et/ou oleophobes sont 
generalement appliques sur des verres comportant un revetement anti- 
20 reflets, en particulier en matiere minerale. afin de reduire leur tendance 
marquee a la salissure, par exetnple vis a vis des depots graisseux. 

Comma tndiqu6 precedemment, les revetements hydrophobes et/ou 
oleophobes sont obtenus par application, sur la surface du revetement anti- 
reflets, de composes diminuant I'energie de surface du verre. 
25 De tels composes ont eta largement decrite dan© I'art arrterieur, par 

example dans les brevets US-4410563, EP-02Q373O, EP-749Q21, EP- 
844265, EP-933377. 

Des composes a base de silanes porteurs de groupements fluores, en 
particulier de groupement(s) perfluorocarbone ou perfluoropolyeiher, sort le 
30 plus souvent utilises. 

A trtre tfexemples, on peut citer des composes de silazane, do 
polysiiazane ou de silicone comprenant un ou plusieurs groupements fluores 
tels que eeux cites precedemment 

Un precede connu consists a deposer sur le revetement anti-reflets 
35 des composes porteurs de groupements fluores et de groupements Si-R , R 
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representant un groups —OH ou un precuraeur de ceJui-cf, 
preferentiellement un groupe alcoxy. De tele composes peuverrt effectuer, a 
la surface du revetement anti-reflets, directement ou apres hydrolyse, des 
reactions de polymerisation eVou reticulation. 
5 L'applicaUon des composes diminuant Penergfe de surface du verre 

est claesiquement effectue partrempe dans une solution dudit compose, par 
centrifugatlon ou par depot en phase vapeur, notamment. Generalement, le 
revetement hydrophobe et/ou oleophobe a une epaisseur inferieure a 10 nm, 
et mieux encore inferieure a 5 nm. 
10 L'tnvention est mise en oeuvre preferentiellernent sur des verres 

comportant un revetement de surface hydrophobe et/ou oleophobe oonferant 
une energle de surface inferieure a 14 mJoules/m* et mieux encore 
inferieure ou ©gale a 12 mJAn*. 

La couche protectrice temporaire va elever Tenergie de surface du 
15 verre jusqu'a une valeur dfau moins 15 mJoules/m". 

Ella peut etre applique© sur une zone couvrant la totalite cf au moins 
une des deux faces du verre ou uniquement sur la zone destinee a recevoir 
le contact du patin de maintien dudit verre. 

Plus precisement, ii est tfusage de deposer le patin de maintien, 
20 associe au gland, sur la face convexe du verre. On peut done couvrir avec la 
couche protectrice la totalite de la face convexe ou, alternativement, 
uniquement une zone centrale de la face convexe, en utilisant un masque ou 
touts autre technique appropriee. 

Le depfit peut couvrir unrformement la zone correspondante, ctest a 
23 dire qu'il presente une structure continue, mais il peut aussi presenter une 
structure discontinue, par exemple prendre la forme rfune trame. 

Dans ce cas, on forme un depot intermittent, dont ia surface teste 
suffisante pour permettre radberence requise du patin de maintiea 

Les depots a structure discontinue peuverrt etre obtenus par 
30 tampographie. 

A la suite du depot de la couche protectrice temporaire, on obtient un 
verre apte au debordage. 

C'est a dire qu'apres d6bordage eelon le precede de I'invention, le 
verre presenters les dimensions requises pour convene bl erne nt s'inserer 
35 dans la monture qui lui est destinee. 
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Plus pn*cis6ment. oe resultat est obtonu torsque le verre, lore de 
Foperation de debordage, subit un desaxage maximum de 2°. 

Une aptitude au debordage optimate correspond a un verre dont le 
desaxage est inferieur ou ega! a V 
5 La couche protectrice est constitute de tout materiau permettant 

tfelever I'energle de surface du verre a proprietes hydrophobe etfou 
oleophobe et susceptible d'etre eliminee lore d'une operation ulterieure 
subsequente a Fetape de debordage. 

Bien evldemment, le materiau doH etre tel qu'il n'altere pas 
10 definitivemert les proprietes de surface du revfetement hydrophobe etfou 
oleophobe et qu'apres I'elimination de calui-ci , lee proprietes optiques et de 
surface du verre sort globalement identiques a eel les que le verre possedait 
avant le depot de la couche protectrice. 

Preferertiellement, la couche protectrice temporaire est une couche 
13 minerals, et particulierement un flucrure ou un m6fange de fluorures 
metalliques, un oxyde ou un melange cPoxydes metalliques. 

Comme example de fluorures, on peut otter le fluorure de magnesium 
MgF 2 , de lanthane LaF 8l tfaluminium AlFa ou de cerium CeF* 

Des oxydes utilisables sont les oxydes de titane, cfaluminium, de 
20 zirconium, ou de praseodyme. 

Des melanges cfalumlne et d" oxyde de praseodyme sort 

recommandes. 

Un materiau commercial particulierement reoommande est le PAS02 
de la sodete Leybold. 
25 La couche protectrice peut etre deposee par tout precede classlque 

corn/enable. 

Generalemert, les revetemerts anti-reflets, hydrophobe etfou 
oleophobe ort ete deposes par evaporation, dans des cloches a vide et il 
est souhaitable de deposer la couche protectrice temporaire par la meme 
30 technique, ce quf permet cfeffectuer Pensemble des operations a la suite, 
sans manipulation excessive des verres entre les etapes. 

Lorsqu'elle est constitute d'une matiere minerale, repaisaeur de la 
couche protectrice est preferentiellement inferieure ou egale a 50 nm, et 
mieux encore varie de 5 a 50 nm. 



Fax emis par: S3 01 S3 04 64 00 



KARLE et FHELZP 



6 



le 27/09/05 16:38 A4 NORM Pg: 8/20 

2824821 



D'une maniere generale, si Cepaisseur de la couche protectrice est 
trop faible, on risque de modifier irisuffisamrnert I'energie de surface. 

Si, au contraire, t'epaisseur de la couche protectrice est trop elevee, 
en partfculier pour les couches essentiellement minerales, les inventeurs ont 
5 trouve qu'il risque crapparaftre des contraintea mecaniques au sain de la 
couche, ce qui peut etre prejudteiable aux proprietes attendues. 

De preference, et tout particulierement lorsque la couche protectrice 
temporal re est deposee sur la totalite d'une des faces du verre, le materfau 
presente un certain degre de transparence permettant tfeffectuer sur le 
10 verre des mesures classiques de puissance par un frontofocometre. 

Ainsi done le verre apte au debordage selon IMnvention presente de 
preference une transmission tfau moins 18 %, de preference au mdns 40% 
selon la norme ISO898073. 

En alternative aux materiaux de nature minerale precedemment cites, 
15 on peut utiliser des encres classiques pour le marquage des verres 
ophtalmiques progresslfs, et/ou les resines constituant le liant de ces 
encres. 

Dans ce cas, II est possible de deposer des epaisseurs beaucoup 
plus elevees qua dans le cas de couches purement minerales. 
20 Les epaisseurs requises peuvent alora varler de 5 & 150 micrometres. 

Des resines de type alkyde sort particulierement conseilleas. 
Le verre apte au debordage obtenu salon le procede do I'invention 
pert etre soumis a une operation de debordage tout a fait classique, 
excepte qu'il fart effectuer, en etape finale, une operation cfelimmarjon de la 
25 couche protectrice temporaire. 

L'invention concerns done egalement un procede d'obterrtion dun 
verre deborde a propriete de surface hydrophobe et/ou oleophobe, 
caracterise en ce qu'il comprend les ©tapes suiv antes : 

1 ) on cholsit un verre apte au debordage, selon r Invention, 
30 2) on procede au glantage dudit verre, 

3) on deborde ledit verre, 

4) on procede au deglantage dudrt verre, 

5) on recupere le verre ainsi deborde, et 

6) on elimine la couche protectrice temporaire pour restftuer au 
35 verre ses proprietes de surface hydrophobe et/ou oleophobe. 
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Comme indique ci-dessus, l'etape 3) de debordage proprement dite 
est classique et connue de fhomme de Fart 
E lie ne sera done pas decrite en detail. 

On peut prtdser cependant que les patina de maintien utilises 
5 preferentiellement sent des pastilles autooollantes double face, par exempte 
dss adhesifs de marque 3M. 

L'etape cfelimfnation de la couche protectrlce temporaire peut etna 
effectuee sort en milieu liquide, soit par essuyage a see, solt encore par une 
mise en oeuvre successive de ces deux moyens. 
10 L'etape cTeliminatlon en milieu liquide est de preference effectue par 

une solution acide , en particulier une solution cfacide orthophosphorique, a 
des molarites pouvant varier de 0,01 a 1 N. 

La solution acide peut egalement comprendra des agents tensio- 
actifs, anioniques, catkxiiques, ou amphoteres. 
15 La temperature a tequelle est menee l'etape ^elimination est variable, 

mais generalement, on precede a temperature ambiante. 

L'elimination de la couche protectrice temporaire peut egalement etre 
favorisae par action mecanique, preTerentiellement par utilisation 
d'ultrasons. 

20 En general, apres le traitement avec ie milieu liquide tel que la 

solution acide, I'essuyage a sec ou la combinaison des deux, l'etape 
cf elimination comprend une etape de nettoyage par une solution aqueuse de 
pH sensiblement egale a 7. 

A la fin de l'etape ^elimination de la couche protectrice temporaire, le 
25 verre prcsente des caracteristiquea optiques et de surface du meme ordre, 
voire quasiment identiques a celtes du verre initial, comportant le revetement 
hydrophobe et/ou oleophobe. 

Lea avantages lies a i'invention sent nombreux. 
Le precede selon rinvention est simple ^utilisation. 
30 En particulier, rhomme du metier peut utiliser meulauses et precedes 

de debordage classlques, sans avoir a modifier ceux-ci, ou de facon 
extremement Hmitee. 

L'etape d'elimlnation de la couche protectrice temporaire est rapido. 
Les venres aptes au debordage selon I'invention, en particulier les 
35 verres comportant une couche protectrice temporaire en matters minerals, 
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peuvent falre Fobjet de marquages au moyen d'encres diverse*, 
comrnunernent utilis6es par Phomme de fait pour les verres progresses. 

Exempt 

Les examples suivants illustrent la prdsente invention. 

5 

Exemple 1 : 

1,1 Preparation de votes comoortant un rev&ement 
hydrophobe et oleoohobe : 

On prepare des verres organiques porteurs de 3 rev#tements anti- 
10 abraaion, anti-ref[ets t hydrophobe-oteophobe, d6pos6s dans cat ordre sur )e 
substrat 

Des verres organiques ORMA®, de puissance —2,00 dioptric 
obtenus par polymerisation du diallyf carbonate de di&hyldne glycol 
(monomer© CR39®) et comportarrt un revdternent anti-abrasion de type 
is polysitoxane correspondent & I'exemple 3 de la demande de brevet EP- 
614957 au nom de la demanderesse, sort chsuffes d I'dtuve pendant 3 
heures a une temp6rature de 1 00°C. 

Les verres sont ensufte dispoefis dans une machine de trartement 
sous vide LEYBOLD 1104 6quip6e cfun canon d Electrons et cfune source 
20 d'dvaporation d effet Joule. 

On cr6e un vide secondaire par pompage des substrate, sans 
chauffage de ceux-d. 

On dvapore successivement, aveo le canon i Electrons, 4 couches 
optiques anti-reflets haut incfice(Hl)/ bas indice(BI)/Hl/BI : Zr02, Si0 2> ZrO* 
25 Si0 2 . 

On depose ensuKe un revdternent hydrophobe et ofdophobe par 
Evaporation cTun prodult de marque OPTOOL DSX (compos6 compnenant 
des motifs perfluoropropyl&ne) commercialism par la aociete DAI KIN. 

Le prodult, sous forme liquide, est vereS dans un© capsule en cuivre, 
30 puis on laisse s£cher le liquide d temp6rature ambtante et d pression 
atmosphdriqua 

La capsule en cuivre est ensuite plac6e dans un creuset a effet joule. 
L'evaporation du produit est n6a]is6e sous vide secondaire. 
L'Spaisseur de ta couche d6pos6e est infSrieure d 10 nm. 
35 Le contrdle de I'dpaisseur ddposde est effectui par balance & quartz. 
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1 2 P6u6t de la coitche protectrice tamporaire. 
On precede ensurte au depot par Evaporation de la couche protectrice 
tempo ralre : 

Un mattriau identffie sous te nom do PASO 2, qui est un melange 
s d'alumine et tfoxyde de praseodyme, commercialise par ta Societe Leybold, 
est evapore au canon a electrons. 

L'evaporation est non reactive (sans oxygene). 
L'epaisseur physique de la couche protectrice deposes est de 25 nm. 
Le contrOJe de l'epaisseur deposee est eftectue par balance a quartz. 
10 Le verre est recupere apres rechauffage de Pence rnte, puis 

remise a r atmosphere de la chambre de traitement 
13) Debordaoe: 

Le verre resultant de I'etape 1,2 est soumfs a une operation de 
debordage classique sur une meuleuse gamma de la societe Essilor. 
15 On utilise comme patin de maintien une pastille autocollante 3M, de 

diametre 25 mm et un gland de la sedate Essilor de meme diametre. 

La meule cfebauche plastique rpojycarbonate presente un diametre 
de 155 mm et toume a 2850 tours/minute. 

Lore de Poperation de debordage, le desaxage du verre est inferieur a 

20 1°. 

A ce stade les verres debordes recuperes peuvent etre directemeot 
places dans la monture qui leur est destinee, puis traites salon ret ape 1.4 
survante, ou traites salon I'etape 1.4 avant d'etre inseres dans la monture. 

1 A) Elimination de la co uche protectrice. 
25 On utilise pour cette etape une petite cuve a ultra sons model© : 

B2200 E2 BRANSON 

Puissance ultra sons : 60 watts 

Frequence ultra sons : 47 kHz / - 6 kHz 

Les verres obtenus lore de Petape 1,3 sont plonges dans une 
30 solution d'acide orthophosphorlque dikie a 0,1 N, a temperature ambiante 
(avec ultra sons et sans chauffage) pendant une dure© de 2 minutes, puis 
rinces a I'eau ou a Palcool isopropyiique et essuyes. 

Les verres obtenus presentent cfexcellentes caracteristiques optiques 
ainsi que cfexcellentes proprietes hydrophobes et oleophobes. 
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Lea etapes 1.1, 1.2 et 1.4 de rexemple 1 sort reproduits i Pidentique, 
excepts que ceux-cl sort effectues sur des lames planes, de meme matters 
que lea substrats ORMA® CR39 ® . 

On mesure les angles de contact auxdifferentes etapes etu precede. 
L'utiiisafion de lames planes facilHe ces mesures. 
Les angles de contact ont ete meaures: 

Dans une salie climatisee : temperature ambiante T = 21° +/- 
1 °C, taux d'humidrte relative Rh = 55% +/- 5%. 

Avec un gontometre Digidrop modele GBX avec 3 Hqutdes : 
eau delonisee, glycerol et diiodomethane 

Les energies de surface sent calcutees survant le modele cTOwens- 
Wendt 2 composantes par I'appareil DGD/fast 60 de la soclete GBX 
Instrumentations ecterrtifique utilisant un logfciel Windrop. 
Les resultats obtenus figurant dans le tableau suivant : 
Tableau I 





Substrat plan oHemi 
apresreiapei.i 
(substrat initial) 


Substrat plan obtemi 
apresl'&apa 1.2(hv«c 

oouoha protecbfoB 
temporal re de Paso2) 


Substiat plan oWenu 
aprfe*r6tape1.4(Api*s 
elimination de la 
couche protoctrice 
temporaire de Paso 2) 


Angle eau 


118 *+f- 0,75 


49° +i- 3,5 


112' +A0.95 


Angle glycerol 


105 • *h 0,97 


44 W +A0,9 


103* +A 0,65 


Angle 

diiodomethane 


92° +/-2 


30°+A3 t 8 


91 • +/- 3,72 










Composante 
polalre 


0,93 mJ/m 2 


20,60 mJ/m 8 


2,29 mJ/m* 


Composante 
dispersive 


10,34 mJ/m a 


31,99 mJ/m 2 


9,78 mj/m* 










Energia totale 
(Owens-Wendi) 


11,4 mJ/m*+/- 0,5 


52,6 mJ/m* +/• 0,8 


11,7mJ/m*+/-D,5 
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On constate qiravec (a couche protectrice temporaire a base de Paso 
2. lea energies de surface sont elevSes : Des verres ophtalmiques 
constitute d"un tel materiau sont done aptes au debordage et autorisent 
5 rutilisation tfun grand chobc de pastilles autocoflantes ainsi qu'un grand 
choix <fancres pour le marquage des verres. 

Les energies de surface obtenues apres elimination de la couche 
protectrice de Paso 2 redeviennent pratiquement identiques a celles 
obtenues pour le verre initial, comportant le revetement anti-reflets et le 
10 revetement hydrophobe et oleophobe. 

Les caracteristiques de surface du revetement hydrophobe et 
oleophobe sont conservees. 

Exemote 3 

is Des verres ORMA ® de puissance optique —2,00 dibptries sont 

traites selon le precede de I'exemple 1 , etape 1 .1 , afin tfobtenir des verres a 
proprietes anti-reflets, hydrophobe et oleophobe, 

Ces verres sont ensuite traites par moitie: une moitie selon le 
protocole decrit dans I'exemple 1 etape 1.2 recoit une couche protectrice. 
20 tandis que I'autre moitie, masquee par un cache metallique, ne recoit pas 
de couche protectrice. 

La partie du verre revetue de la couche protectrice est ensuite traites 
salon le protocole de t'exemple 1, etape 1.4, par immersion par moitie de 
I'echantilllon, dans le bain d'adde. 
25 Sur chacune des deux parties duvene, on effectue: 

• des mesures de reflexion visuelle Rv et de reflexion moyenne Rm 

selon la norme ISO/WD 89B0-4 
« <m meslRes colorimetriques de I'angle de teinte h et de la 
Chroma C* avec un spectrephotometre ZEISS (angie 15°) et 
30 calculees dans le systems CIE lab 1964 (L*. a*, b*). 

Les resuKate obtanus figurent dans le tableau II ci-dessous. 
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Tableau U 





Moitje rfayant pas necu de 
depot de ta couche 
protectrice 


Moitieayantresule depftt de la 
couche protectrice, pule 
efimination da ceiie-cJ 


h 


135* +A 2" 


135° *f- 2" 


C 


12 


7.3 


Rv 


0,72 


0,71 


Rm 


0,74 


0.75 



5 Les valeurs colorimetriques obtenues apres application de la couche 

de paso2, puis elim ination de oelle-cl sont pfatiquement identiques a eel les 
de la partie du verre qui ria pas recu de couche de Paso 2 : la oouche 
protectrice de Paso 2 et son elimination chlmique ne modifient pas les 
caracteristiques cotorlm&riques du revetement anti-reflets. 

10 

Example 4.: 

Dans est exemple, on effectue le depot cfune couche protectrice 
temporaire par tampographie. Les depots ortt eta eflectues sur des verres 
de puissance negative —2.00 dioptries en ORMA® identiques a ceux issus 
15 deratape1.1 de I'exempte 1 . 

On utilise une encre referencee sous le n* : 03XH622 2030 

Diluent 4909 

Fabricant : Tiflex adresse: B,P, 3.01 450.PONCIN. FRANCE. 
On rajoute 10% de diluant dans la formulation initiate de r encre pour 
20 adapter la viscosite de la solution. 

La machine de tampographie utilises est du type MTHV2 
(Fabricant : Automation & Robotics) 
Le tampon utilise est en silicone 

Cliche grave (profondeur 10 a 20pm.) at trame (taux da remplissage 
25 de20%a.40%) 

Uencre est appliquee par tampographie sur le verre. 
Le sechage est effectue a i'alr ambiant ou dans une etuve a 50X 
pendant un temps superieur ou egal a 5 minutes. 



Pax emis par: 33 01 53 04 64 00 HARLE et PHELIP le 27/09/05_ 16j38 A4 NORM Pg: 15/20 



11 en r6sulte une couche tfencre discontinue (trame), dont I'adherence 
sur fa surface du verre est suffisante pour ne pas etre degradee tors du - . 
transport 

Le debordage du vena ainsi revetu est alors eflectue en placant une 
s pastille autocollante double face de 3M sur la oouche tfencre. 

Les verres obtenus sont aptss an debordage et peuvent etre inseres 
dans des morrtures apres debordage. 

Un example comparatif est effedue sur un verre ne comportant pas 
de couche protectrice temporaire. 
10 Le verre subrt un fort desaxage durant ("operation de debordage et ne 

peut etre insere dans la monture corraspondante. 

Les resuKats obtenus figurant dans le tableau 111 

Tableau in 

15 





Encre 


Profondeur 
cache 


frame 


sdctiaga 


Aptitude ail 
debordage 


Exi 


Tlftex 


10-12Mm 


20% 




oui 


Ex2 


Tlftex 


10-12pm 


55% 


air 


out 


Ex3 


Tlftex 




30% 


air 


oui 


Ex4 


Tlftex 


10-12|jm 


! 40% 


air 


oui 


Example 
comparatif 










non j 
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Revindications 

1. Proc6do pour rend re apt© au debordage un verre comportant.un 
revetement de surface hydrophobe et/ou oleophobe, caracterise en ce 
que Ton depose a la surface dudlt verre una couche protectrice 

5 tempo raire conferant au verre une Snergie de surface au moins egale a 
15 mJ/m* 

2. Precede selon la revendication 1, caracterise en ce que, avant 
le depot de la couche protectrlce, le verre comportant un revetement de 
surface hydrophobe et/ou oleophobe presents una energie de surface 

w initiate inferieure cu egale a 1 4 mJ/m* 

3. Precede selon la revendication 3, caract6rise en ce que 
I'energie de surface initiale est Inferieure ou egale a 12 mj/rn*. 

4. Precede selon I'une quelconque des revendlcatlons 
precedentes, caracterise en ce que la couche protectrlce est deposee 

is sur une zone couvrant la totalits cfau molna una des deux faces dudlt 
verre. 

5. Precede selon rune quelconque des revindications 1 a 3, 
caracterise en ce que la couche protectrlce est deposee uniquement sur 
une zone destines a race voir le contact d*un patki de mafntien dudrt 

20 verre. 

6. Precede sefon Tune quelconque des revendlcatlons 
pracad antes, caracterise en ce que la couche pretectrice presente une 
structure continue, 

7. Precede selon I'une quelconque des revendicatJons 1 a 5, 
25 caracterise en ce que ladite couche protectrice presente une structure 

discontinue. 

8. Precede selon la revendication 7, caracterise en ce que la 
couche protectrice se presente sous la forme cfune trame. 

9. Precede sefon Tune quelconque des revendication precedentes, 
30 caracterise en ce que la couche protectrice est une couche minerale. 

10. Precede selon la revendication 9, caracterise en ce que la 
couche protectrice comprend un ou plusieurs fluorures metalliques ou un 
ou plusieurs oxydes metalliques. 

11. Precede selon la revendication 10, caracterise en ce que le 
35 fluorure est MgF 2) LaFa, AIF a ou CeF* 
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12. Proc&fd sefon la revindication 10, carac*6rfe6 en ce que 
I'oxyde est choisi pamii les oxydos de titane, d'aluminiuin ou de 
zirconium. 

13. Procfidd selon Tune quetoonque des revendlcations 9 d 12 
5 caract6ris6 en ce que la couch© protedrice est depoa6e par Evaporation. 

14. Proc6d6 selon rune queloonque des revendlcations 9 & 12, 
caracterisS en ce que la couche protectrice a une Epaisseur fnterteure ou 
egale d 50 nm. 

15. Proo&te selon la revencBcation 14. caracteris6 en ce qua la 
io couch© protedrice a une epaisseur variant do 5 a 50 nm. 

16. Precede selon I'une quelconque des revendications 1 a 8, 
caracterisS en ce que la couche protectrice eat constrtuee tfune encre de 
marquage pour vena ophtalmique et/ou du polymere constituent le liant 
decelfe-ci. 

13 17. Precede selon la revendlcation 16, caracterise en ce que la 

oouche protectrice a une epaisseur rfau moina 5 micrometres. 

18. Precede selon Tune quelconque des revendlcations 
preoedentes, caracterise en ce que le revfiternent de surface hydrophobe 
et/ou oidophobe oomprend un siiane porteur de grbupements fluores. 

» 19. Precede selon Pune quelconque das re venditions 

preeddentes, caracterise en oe que le revetement de surface hydrophobe 
et/ou oleophobe a une epaisseur irrferieure a 1 0 nm. 

20. Proc&de selon I'une quelconque des revendlcations 
preoidentes, caracterise en ce que le verre comprend un revetement 

is anti-reflets sur lequel le revetement hydrophobe et/ou oleophobe est 
depose. 

21. Precede selon la revendlcation 20, caracterise en ce qua le 
revdtement anti-reflets est constitue dune matiere rnin&rale. 

22. Precede selon (a revendlcation 20, caracterise en ce que le 
0 revetement anti-reflets comporte plusieurs couches. 

23. Precede selon I'une quelconque des revendlcations 20 a 22, 
caracterise en ce que le revetement anti-reflets est depose par 
evaporation. 

24. Verre apte au debordage, caracterise en ce qu'il comprend un 
5 revetement hydrophobe et/ou oleophobe sur lequel est depose une 
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couche protectrice temporaire confSrant au verre una Snergie de surface 
au rnoins 6gale A 1 5 m J/m*. 

25. Procede cfobtention d'un verre ddborcte b propri6t6 do surface 
hydrophobe et/ou cridophobe, caracterisS en ce qi/il cornprend las stapes 

s suivantes ; 

1) on choisit un verre tel que dgfini 59km la revendication 24, 
2} on proc&de au glanrtage dudit verre, 

3) on ddborde (edit verre, 

4) on procdde au ddglantage dudit verre, 
10 5) on r6oup£re le verre ainsi d§bond6, et 

6) on Ermine la couche protectrice temporaire pour restituer au 
verre ses propridt&s de surface hydrophobe et/ou ol&ophobe. 

26. Precede seton la revendication 25, caracttris* en oe qua 
r&ape d'efimtnation do la couche protectrice temporaire corrtprend une 

15 6tape de traitemerrt du verre r6cup£re Ions de l r 6tape 5 par une solution 
acide. 

27. Proc6d<§ selon la revendication 26, caract§ris§ en ce que la 
solution acfde est une solution cf acide orthophosphorique. 

28. Proc6dS selon la revendication 25, caract£ris6 en ce que 
20 l'6tape domination de la couche protectrice temporaire cornprend une 

dtape <f essuyage & sec. 

29. Proc6dfe seton I'une quelconque des revendications 25 d 28, 
ceraeteris6 en ce que I'etape d*6lirni nation cornprend 6galement 
{'application d'ultrasons. 

25 30. Procede selon Tune quelconque des revindications 25 & 29, 

caract§ris£ en ce que I'dtape elimination de la couche protectrice 
temporaire cornprend en outre une 6tape de nettoyage par une solution 
aqueuse de pH sensiblement dgal d 7. 
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RAPPORT DE RECHERCHE 

articles L612-14, L612-17 at R.612-53 a 68 du code de ia propria fntellectuelle 

OBJET DU RAPPORT DE RECHERCHE 

Apres raccomplissement de la procedure prdvue par les textes rappeles ci-dessus, le brevet 
est d6livr& L'lnstitut National de la Propriety IndustrleDe n'est pas habllite, sauf dans le cas cfabsence 
manifesto da nouveautd, & en refuser la d&ivrance. La validity d un brevet relive exdusivement de 
('appreciation des tribunaux. 

L'l.N.P.I. doit toutefois annexer & chaque brevet un "RAPPORT DE RECHERCHE" cftarrt les 6l6ments 
de I'etat de la technique qui peuvent Stre pris en consideration pour apprfeder la brevetabllite de 
Invention. Ce rapport porta sur les revendications figurant au brevet qui dfifinissent I'objet de 
I'invention et d6limitent l&endue de la protection. 

Apres d6lrvrance, HN.P.I. peut, A la requ&te de toute personne int6ress£e, fbrmuler un "AVIS 
DOCU M E NTAf RE" sur la base des documents cites dans ce rapport de recherche et de tout autre 
document que le requdrant souhaite voir prendre en consid6ration. 

CONDITIONS D* IzTABL lSSEM ENT DU PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE 

O Le demandeur a pr£sent€ des observations en nfeponse au rapport de recherche preliminaire, 
E] Le demandeur a maintenu les revendications. 

□ Le demandeur a modrfie les revendications. 

□ Le demandeur a modrfi6 la description pour en elimfner les 6l6ments qui n' Staient plus en 
concordance avec les nouvelles revendications. 

□ Les tiers ont pr6sentG des observations apr&s publication du rapport de recherche 
preliminaire. 

□ Un rapport de recherche preliminaire compl6mentaire a 6t6 dtabIL 
DOCUMENTS ClrtS DANS LE PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE 

La repartition des documents entre les rubriques 1, 2 et 3 dent compte, le cas echeant, des 
revendications deposees en dernier lieu et/ou des observations presentees, 

□ Les documents dnumeres a la rubrique 1 d-aprSs sont susceptibles d'etre pris en 
consideration pour apprecier la brevetabillte de rinvention. 

|3 Les documents 6num6r€s a la rubrique 2 d-apr&s illustrent ramfcre-plan technologique 
g6n6ral. 

□ Les documents 6num6r6s a la rubrique 3 d-apnks ont 6te cites en ooure de procedure, mais 
leur pertinence depend de la validity des priority* revendiqu^es. 

□ Aucun document n'a 6t6 cite en cours de procedure. 
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CONSIDERATION POUR APPRECIER LA BREVETABILITE DE L1NVENTION 


Reference des documents 

(avec Indication, le cas GcWant, des parties pertinentes) 


Revindications du 
brevet concemtes 
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2. ELEMENTS DE L'ETAT DE LA TECHNIQUE ILLUSTRANT 
LARRIERE-PLAN TECHNOLOGIQUE GENERAL 


US 2 392 768 A (RYAN JOSEPH D) 
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Re vendf cations du 
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